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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Signaturausfuhrvorrichtung mitzwei rotierenden Schaufelradern 

(57) Es wird eine Ausfuhrvorrichtung zum Sortieren eines 
einzelnen Stroms von Signaturen in zwei oder mehr Stro- 
me angegeben, wobel die Vorrichtung zwei gegenlaufig 
drehende Schaufelradanordnungen einschliefSt. Jede 
Schaufelradanordnung schliefSt eine Mehrzahl von 
Schaufelradern ein, die entlang einer genneinsamen Ach- 
se voneinander beabstandet sind. Die jeweitige gemein- 
same Achse jeder Schaufelradanordnung ist parallel zu 
der gemefnsamen Achse der anderen angeordnet. Jedes 
der Schaufeirader einer der Schaufelradanordnungen Ist 
benachbart zu und In einer jeweillgen gemeinsamen Ebe- 
ne mit einer jeweiligen einen der Schaufeirader der ande- 
ren der Schaufelradanordnungen angeordnet. Ferner 
schliefSt jedes der Schaufeirader eine Mehrzahl von 
Schaufein ein, wobei die Enden der Schaufein jedes 
Schaufelrades einen aufSeren Kreis begrenzen. Ein jewei- 
liger auBerer Kreis eines Schaufelrades iiberlappt den au- 
fSeren Kreis des gegeniiberliegenden Schaufelrades, das 
in der genneinsamen Ebene angeordnet ist. Zwei benach- 
barte Schaufein haben jeweilige Flachen, die einen Spait 
dazwischen begrenzen. Jeder Spalt schlieBt einen ersten 
im allgemeinen keilfdrmigen Bereich ein, der durch eine 
erste ebene Flache begrenzt wird, erne zweite ebene Fla- 
che ein, die mit einem ersten Winkel von der ersten ebe- 
nen Flache angeordnet ist und schliefSt einen zweiten im 
allgemeinen keilformigen Bereich ein, der durch eine drit- 
te ebene Flache begrenzt wird und eine vierte ebene Fla- 
che ein, die mit einem zweiten Winkel von der ... 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Signalur- 
ausfiihrvorrichtung fur eine Falzmaschine. Tnsbesondere be- 
zieht sich die Erfindung auf eine Signaturausfiihrvorrich- 5 
lung, die zwei uberlappende rotiercnde Schaufelrader ein- 
schlieSl, die so arbeiten, da6 sie Signaturen abwechselnd zu 
einer von zwei Bahnen transportiert. 

In der Druckindustrie wird ein gewiinschles Bild wieder- 
holt auf eine Endlosbahn oder ein Endlossubstrat, wie z. B. lo 
Papier, gedruckt. Bei einem typischen Druckprozess wird 
die Endlosbahn geschUtzt (in der Langsrichtung, welches 
die Bahnbewegungsrichtung ist), um eine Vielzahl von End- 
losstreifen zu erzeugen. Die Streifen werden ubereinander 
ausgerichtet, in Langsrichtung gefaltet und dann quer ge- is 
schniuen, um eine Vielzahl von Mehrseitensegmenten, mit 
annahemd der Lange einer Seite, zu erzeugen, wobei jedes 
dieser Segmente als eine "Signatur" bezeicbnet wird. Wig 
hicrbci verwcndct wird, schlicBt der Bcgriff Signatur auch 
ein einzelnes gedrucktes Blan ein, das gefaltet wurde oder 20 
nicht gefaltet wurde. Da mehr als eine unterschiedliche Si- 
gnatur zu einem Zeitpunkt gedruckt werden kann, ist es oft 
wiinschenswert, die unterschiedlichen Signaturen durch 
Transportieren aufeinanderfolgender Signaturen in unter- 
schiedliche Richtungen oder Bahnen zu trennen. 25 

Ein Weg zum Ausfuhren des Sortierens eines einzelnen 
Stroms von Signaturen besteht darin, einen Ablei trace hanis- 
mus zu verwenden, der einen stationaren Ableitkeil ein- 
schlieBl, um aufeinanderfolgende Signaturen in eine oder 
zwei Bahnen abzuleiten. Beispiele solcher Ableitmechanis- 30 
men sind in den US-Patenten Nr. 4 373 713 und 4 729 282 
beschrieben. 

Ein anderer Weg zum Ausfuhren des Sortierens eines ein- 
zelnen Stroms von Signaturen in zwei oder mehr Strome be- 
steht in der Verwendung von rotierenden Schaufeh-adern 35 
(auch als Facher, Facherrader oder Schaufelfacher bekannt). 
Eine bekannte Konfiguration zum Soriteren von Signaturen 
schlicBt zwei Gruppcn von rotierenden Schaufclradem ein, 
wobei beide Gruppen AuBendurchmesser haben, die sich 
uberlappen. Diese Anordnung ist in dem US-Patent Nr. 40 
5 112 033 offenbart. Wie darin beschrieben ist, schlieBt jede 
Gruppe von Schaufclradem verschiedene identische Schau- 
fclrader ein, die mit einem mit Zwischenraum angcordnetcn 
Abstand voneinander entlang einer gemeinsamen Achse an- 
geordnet sind. Jedes Schaufelrad hat mehrere Schaufeln, 4S 
welche Hohkaume oder Spalten zum Aufnehmen von Si- 
gnaturen begrenzen. Jede Schaufet schlieBt eine Aussparung 
ein, so daB die Schaufeln nicht zusammcnstoBen, wcnn zwei 
Gruppen von Schaufeb^dem rotieren. Die Signatureinbrin- 
gung wechselt von den Spalten der rechten Gruppe der 50 
Schaufebrader zu den Spalten der linken Gruppe der Schau- 
felrader, um dadurch den einzelnen Strom von Signaturen in 
zwei Strome zu sortiercn. 

Die Verwendung von Aussparungen in den Schaufeln, 
wie in dem US-Patent Nr. 5 112 033 beschrieben wurde, hat 55 
bestinmite Nachteile. Zum Beispiel stellt eine Aussparung 
in der Schaufel ein Hindemis fiir eine Signatur dar und kann 
den gleichformigen Eintritt oder Austritt der Signatur in den 
oder aus dem Spalt beeintrachtigen. Der Prozess der Ab- 
nahine einer Signatur aus einem Spall wird auch als "Ab- 60 
streifen" der Signatur bezeichnei. 

Zusatzlich hat in einer Ausfiihrungsform, die in dem oben 
angegebenen Patent beschrieben ist, die Aussparung in der 
Schaufel eine Abdeckung, die wie eine Feder wirkt. Die Ab- 
deckung kann niedergedriickt werden, und wenn die Kraft 65 
weggenommen wird, wird die Abdeckung zuriickfedem. 
Dicsc Abdeckung wird durch die Schaufel des gcgcniiber- 
liegenden Schaufelrads einmal pro Signatur niedergedriickt. 
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die in dem zugeordneten Spalt bearbeitet wird. Somit kann 
die Abdeckung in der oft'enen oder geschlossenen Position 
sich abnutzen, brechen oder sich verklemmen. Auch kann 
der Staub, der durch den Schneidprozess erzeugl wird, Pro- 
bleme mit dem Verklemmen der Abdeckung bewirken. 

Es ist wiinschenswert, die Arbeitsgeschwindigkeit einer 
Druckerpresse so viel wie moglich zu erhohen, um die Aus- 
gangsleistung fiir das gedruckte Produkt zu erhohen. Da je- 
doch die Drehzahl der Schaufelrader erhoht wird, ist es 
schwieriger, die zuverlassige Arbeitsweise der Schaufelra- 
der sicherzusteUen, wahrend gleichzeidg die Qualitat der Si- 
gnaturen abgesichert wird. Zum Beispiel schlieBen Signa- 
turqualitatsprobleme, die bei hoheren Pressengeschwindig- 
keiten auftreten konnen, Druckfarbenversatz, Eselsohren 
und Schaden sowohl an der Vorder- als auch Hinterkante der 
Signaturen ein. Diese und andere Defekte kSnnen zu Papier- 
stau in den Falzmaschinen-Schaufelradem fuhren, was in ei- 
ner Pressenausfallzeit und Kosten resuitiert. 

Es ist ein hauptsachlichcs Zicl der vorliegendcn Erfin- 
dung, eine Signaturausftihrvorrichtung fiir eine Falzma- 
schine zum Sortieren eines einzelnen Stroms von Signaturen 
in zwei oder mehr Strome zu schafFen. Die Ausftihrvonich- 
tung schlieBt zwei gegenlaufig rotierende Schaufelradanord- 
nungen ein. Jede Schaufekadanordnung schlieBt eine Viel- 
zahl von Schaufeln ein, die voneinander endang einer ge- 
meinsamen Achse beabslandel sind. Die jeweilige gemein- 
same Achse jeder Schaufeb-adanordnung ist parallel zu der 
gemeinsamen Achse der anderen angeordnet. Jede der 
Schaufebader einer der Schaufelradanordnungen ist be- 
nachbarl zu und in einer jeweili gen gemeinsamen Ebene mit 
einem jeweiligen einem der Schaufekader der anderen der 
Schaufebradanordnungen angeordnet. Femer schlieBt jede 
der Schaufeh-ader eine Vielzahl von Schaufeln ein, wobei 
die Spitzen der Schaufeln jeder Schaufebader einen auBeren 
Kreis begrenzen. Der jeweilige auBere Kreis des einen 
Schaufeb-ades uberlappt den auBeren Kreis des gegeniiber- 
liegenden Schaufelrades, das in der jeweiligen gemeinsa- 
men Ebene angeordnet ist, Zwei benachbarte Schaufeln auf 
einem Schaufelrad haben jeweilige Rachen, die einen Spalt 
dazwischen begrenzen. Jeder Spalt schlieBt einen ersten im 
allgemeinen keilfbrmigen Bereich ein, der durch eine erste 
ebene Flache und eine zweite ebene Flache begrenzt wird, 
die mit einem ersten Winkcl von der ersten ebcnen Flache 
angeordnet ist, und schlieBt einen zweiten im allgemeinen 
keilfbrmigen Bereich ein, der durch eine dritte ebene Flache 
begrenzt wird und eine vierte ebene Flache ein, die mit ei- 
nem zweiten Winkel von der dritten ebenen Flache angeord- 
net ist. Der zweite Winkel ist kleiner als der crstc Winkcl. 

Auch ist hierin ein verbessertes Abstjeiferprofil offenbart, 
welches den AufprallstoB auf eine Vorderkante der Signatur 
wahrend des SignalurabsU^ifens von dem Schaufekad ver- 
ringert. 

Andcrc Mcrkmalc und Vorteilc der Erfindung werden fiir 
den Fachmann beim Studieren der folgcnden detaillierten 
Beschreibung, Patentanspriiche und Zeichnungen ersichl- 
Uch. 

Die Erfindung wird anhand der Zeichnungen naher erlau- 
tert. Darin zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer stiftlosen 
Falzmaschine, die eine Ausfuhrvorrichtung in Ubereinstim- 
mung mit der vorliegendcn Erfindung einschlieBt; 

Fig. 2 eine Darstellung von zwei Schaufelradanordnun- 
gen und zwei Abstreifanordnungen in Ubereinstimmung mit 
der vorliegendcn Erfindung; 

Fig. 3 eine Seitenansicht einer Schaufelradanordnung und 
einer zugehorigen Abstreifanordnung, die entlang der Linie 
3 '-3' in Fig. 2 verlauft; und 

Fig. 4 eine teilweise Darstellung von zwei iiberlappenden 
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Schaufelradem, die im einzelnen die Formen der Schaufeln 
und der Spalten zeigen. 

Bevor eine Ausfuhrungsform der Erfindung im einzelnen 
erlautert wird, ist es verstandlich, daB die Erfindung nicht 
auf deren Anwendung auf die Details der Konstruktion und 5 
der Anordnung der Komponenten begrenzt ist, die in der 
folgenden Beschreibung angegeben sind oder wie sie in den 
Zeichnungen dargesiellt sind. Die Erfindung ist fur andere 
Ausfuhrungsfornien moglich und kann auf verschiedene 
Weise ausgeiibt oder ausgefUhrt werden. Auch ist es ver- lO 
standUch, daB die Ausdruckweise und die Terminologie, die 
hierin verwendet wird, zum Zwecke der Beschreibung ist 
und nicht als begrenzend betrachtet werden soil. 

In Fig. 1 der Zeichnungen ist eine schematische Darstel- 
lung einer Falzmaschine (folder) 10 dargesiellt, welche ein 15 
Bereich einer Hochgeschwindigkeits-Druckerpressenlinie 
isL Die Falzmaschine 10 schliefit ein Formgebungsabschnitt 
12, einen Antriebsabschnitt 14, einen Schneidabschnitt 16 
und einen Ausfuhrabschnitt (delivery section) 18 ein. 

Insbesondere schliefit der Formgebungsabschnitt 12 eine 20 
im allgemeinen dreieckig geformte Falztrichierplatte 20 ein, 
welche eine Bahn aus Material (oder verschiedene langsge- 
schlitzte Abschnitte der Bahn, die Stieifen genannt werden, 
wobei die Streifen typischerweise iibereinander ausgerichtet 
sind) aufhimmt und dieselben in Langsrichtung (d. h., in der 25 
gleichen Richtung, wie sich die Bahn bewegt) faltet. Die ge- 
faltete Bahn wird dann unter der Einwirkung eines Paares 
von Quetschwalzen 21 zu dem Antriebsabschnitt 14 trans- 
portiert. Der Antriebsabschnitt 14 schlieBt Paare von jewei- 
ligen oberen und angetriebenen PreBwalzen 22 und 24 ein. 30 
Diese angetriebenen Presswalzen transportieren die Bahn zu 
Konditionierwalzen 26 in dem Schneidabschnitt 16. Die 
Bahn wird dann in Eingriff niit einer Schneidvorrichtung 28 
eingeleitet. Die Bahn wird durch die Schneidvorrichtung 28 
in eine Vielzahl von Signaturen (signatures) 30 unterteilt. 35 
Eine geeignete Zeitsteuereinrichtung, die fur den Fachmann 
bekannt ist, erzeugt eine prazise Langseinstellung des Eli- 
des auf der Bahn bczuglich der Schneidvorrichtung 28, um 
geeignete Schnittstellen fiir die Bahnsegmente abzusichem. 

Aufeinanderfolgende Signaturen 30 U-eten in den Aus- 40 
fuhrabschnitt 18 entlang einer Ausfuhrbahn 32 unterstiitzt 
durch Riemen oder Transportbander 34 ein. Die gegenuber- 
licgcnden Bander 34 sind zur Klarheit mit Abstand gczcigt, 
wobei sie aber tatsachlich sehr eng zueinander sind und mit 
der Signatur zwischen ihnen aufeinanderpressen. Der Aus- 45 
fuhrabschnitt 18 schliefit auch Abstreifanordnungen 60 und 
zwei SchaufeLradanordnungen (bucket assemblies) 36 ein. 
Die beiden Schaufclradanordnungcn arbcitcn so, dafi sie den 
einzelnen Strom von Signaturen in zwei Strdme sortieren 
und auch die Signaturen verlangsamen. Die Abstreifanord- so 
nungen 60 arbeiten so, dafi sie eine Signatur einzeln von ei- 
nem jeweiligen Schaufelrad (bucket) 38 entnehmen. Die Si- 
gnatur fallt dann auf cine Fordercinrichtung (nicht gczcigt), 
wo aufeinanderfolgende Signaturen in einem gcschindelten 
Strom angeordnet sind. Die Bewegung der Signaturen auf 55 
der Schindelfdrdereinrichtung kann links oder rechts aufier- 
halb der Bbene von Fig. 1 sein. 

Unter Bezugnahme auf die Fig, 2 und 4 ist die Konfigura- 
tion jeder Schaufeb-adanordnung 36 im einzelnen darge- 
siellt. Obwohl our ein Schaufeb*ad 38 pro Schaufelradanord- 60 
nung 36 in diesen Figuren gezeigt ist, schlieBt jede Schau- 
felradanordnung 36 identische Schaufelrader 38 ein, die mit 
vorbestimmten Abstanden entlang einer jeweiligen gemein- 
samen Welle 39, wie in Fig. 3 gezeigt ist, beabstandet sind. 
In beiden Fig. 2 und 4 drehen sich die Schaufelrader links in 65 
einer Uhrzeigerrichtung und die Schaufelrader rechts in ei- 
ner Gcgenuhrzcigcrrichtung. 

In der bevorzugten Ausfuhrungsform schlieBt jedes 
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Schaufelrad 38 zwGlf Schaufeln (blades) 40 ein, die sich 
nach auBen von einem inneren Kreisbereich 42 ersu^cken. 
Die Enden 44 der Schaufeln begrenzen einen auBeren Kreis 
45. Der auBere Kreis 45 der linken Gruppe von Schaufelra- 
dem uberlappt den auBeren Kreis 45 der rechten Gruppe der 
Schaufeb^der. In der bevorzugten Ausfuhrungsform betragt 
der Durchmesser des auBeren Kreises 37,5 Zoll und der Ab- 
stand von Mitte zu Mitte der Schaufeb^danordnungen be- 
tragt 36 Zoll, so daB eine Uberlappung von 1 ,5 Zx)ll besteht. 

Die Schaufeln 40 sind so aufgebaut, daB sie Zusammen- 
stoBe zwischen Schaufeln von gegeniiberliegenden Schau- 
felradem verhindem, wenn sich die Schaufelrader 38 dre- 
hen. Insbesondere schlieBt jede Schaufel 40, wie am besten 
in Fig. 4 zu sehen ist, eine erste Schaufelfiache 46 und eine 
zweite Schaufelfiache 48 ein. Die erste Schaufelfiache 46 ei- 
ner Schaufel und die zweite Schaufelfiache 48 einer aufein- 
derfolgenden Schaufel begrenzen zusammen einen Spalt 49 
zum Aufhehmen von Signaturen. Die Form des Spaltes in 
dem linken Schaufelrad ist cin Spicgelbild des rechten 
Schaufelrades. 

Die primare Schaufelfiache 46 isi die HauptfiSche, die die 
Signatur beruhrt, wenn sie in den Schaufehradspalt 49 ein- 
tritt. Insbesondere besteht jede primare Schaufelfiache 46 
aus drei Bereichen AB, BC und CD, Im Profil gesehen ent- 
sprechen die Bereiche AB, BC und CD dem Segment AB, 
welches eine gerade Linie ist. Segment BC, welches ein Bo- 
gen ist und Segment CD, welches ebenfalls ein Bogen ist. In 
der bevorzugten Ausfuhrungsform hat Segment AB eine 
Lange von fiinf Zoll, das tangential verbundene Bogenseg- 
ment BC hat einen Radius von vierundzwanzig Zoll und 
eine Lange von sechs Zoll und tangential verbundene Bo- 
gensegment CD hat einen Radius von 4,0 Zoll und eine 
Lange von drei Zoll. Somit hat der Spalt 49 eine Lange, ge- 
messen entlang der primaren Schaufelfiache 46 von vier- 
zehn Zoll, undes wird beabsichtigl, eine Signatur aufzuneh- 
men, die elf Zoll lang ist. Der langere Spalt ermoglicht der 
Signatur einen Raum, geringfugig von dem Spaltende DE 
zuriickzufcdcm, ohne daB sic die ArbciLswcisc der roticrcn- 
den Schaufehrader beeinu^chtigt. Die drei Zoll der zusatzli- 
chen Spaltlange ermoglicht auch der Signatur, vollstandig 
innerhalb des Spaltes befindlich zu sein, wenn die Signatur 
verlangsamt wird. 

Die sckundare Schaufelfiache 48 besteht aus scchs Fla- 
chenbereiche EF, FG, GH, HJ, JK und KL. Wie wiederura 
im Profil zu sehen ist, schHefien diese Bereiche entspre- 
chende Segmente EF, FG, GH, HJ, JK und KL ein. Insbe- 
sondere ist das Segment EF ein Bogen, der einen Radius hat, 
der von der gleichen Mitte gczcichnet ist, wie das Segment 
CD. In gleicher Weise ist das Segment FG ein Bogen, der ei- 
nen Radius hat, der von der gleichen Mitte, wie das Segment 
BC gezeichnet ist. 

Die Spaltbreite A ist daher eine Konstante in den Bereich 
von H bis G, und in der bevorzugten Ausfuhrungsform hat 
sie eine Breite von 0,050 bis 0,125 Zoll. Das Segment GH 
ist ein Bogen, das Segment HJ ist eine gerade Linie, das 
Segment JK ist ein Bogen, das Segment KL ist eine gerade 
Linie. Die Segmente AB und KT.^ und der Bereich zwischen 
diesen Segmenten erzeugen den notwendigen Zwischen- 
raum, so daB eine gegenuberliegende Schaufelrad-Schaufel 
nicht mit einer vorgegebenen Schaufeb^d-Schaufel zusam- 
menstoBt. Femer hat in der bevorzugten Ausfuhrungsform 
das Segment EF einen Radius von 3,875 7x)ll, das Segment 
FG hat einen Radius von 23,875 Zoll, das Segment GH hat 
einen Radius von vier Zoll, und das Segment JK hat einen 
Radius von vier Zoll. 

An dem Ende 44 einer Schaufel 40 kann der Bereich LM 
cntwedcr cine ebcne Flachc oder cine konvexc Flache sein, 
die an den Umfang des auBeren Kreises 45 angepafit ist. Die 
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Schaufelkanten 50 (in Fig. 3 gezeigl) der primaren und se- 
kundaren Schaufelflachen 46, 48 sind auf beiden Seiten der 
Schaufel abgerundet. Die abgerundeten Kanten verrainden) 
Oder vermeiden scharfe Kanten, so daB sie eine Signatur30 
einreissen oder anderweitig beschadigen. 5 

Somit begrenzen die prim are Schaufelflache 46 und die 
sekundare Schaufelflache 48 einer aufeinanderfolgenden 
Schaufel zusammen Spalten 49 zum Aufhehmen von Signa- 
turen. Wie in Fig. 4 gezeigt ist, schlieBen die Spalten 49 ei- 
nen ersten keilformigen Abschnitt 52, einen zweiten keilfor- lO 
migen Abschnitt 54 und einen Abschnitt 56 init einer kon- 
stanten Breite ein. Der erste keilformige Abschnitt 52 wird 
durch ebene Rachen begrenzt, die teilweisc Beneiche AB 
und KL einschlieBen. Der zweite keilformige Abschnitt 54 
wird durch gekrununte Flachen begrenzt, die teilweise Be- 15 
reiche AB, BC und Bereiche GH, HJ und JK einschlieBen. 
Der erste keilformige Abschnitt 52 verhindert, daB gegen- 
uberliegende Schaufeln 40 an das Schaufeb^d 38 anstoBen 
und crmoglicht einen Zwischcnraum fiir das Einsctzcn der 
Signatur, wenn sich das Schaufebrad dreht. Der zweite keil- 20 
fbrmige Abschnitt 54 funktioniert so, daB er die Signatur 
weiter durch einen Kanal leitet, in den Abschnitt 56 mit der 
konstanten Breite des Spaltes und verhindert, daB die 
derkante der Signatur sich ausbaucht, was zu Eselsohren auf 
der Vorderkante fiihren konnte. Die Spaltbreite A ist von G 25 
bis E schmal ausgefuhrL, um ein Wolben der Signatur zu 
verhindem, was wiederum die Signatur beschadigen konnte. 

Der Spalt 49 trifFt auf den inneren Kreisbereich 42 mit ei- 
nem >\^mkel von annahemd funfundvierzig (45) Grad. Zu- 
satzlich sind die Spaltenden, die Flachen DE, auf dem Um- 30 
fang des inneren Kreisbereiches befindlich, und haben 
ebenso vom und hinten abgerundete Kanten. In der bevor- 
zugten Ausfiihrungsform miSt der Durchmesser des inneren 
Kreisbereiches 42 siebenundzwanzig ZoU. Bei einer vorge- 
gebenen Schaufelrad-Drehzahl, bewegen sich die Spalten- 35 
den in einem Schaufebrad, das einen groBeren Innendurch- 
messer hat, mit einer hoheren linearen Rate der Drehzahl, 
als das die Spaltenden in cinem Schaufelrad tun, die einen 
kleineren Innendurchmesser haben. Somit wird die Auf- 
treffkraft zwischen einer sich bewegenden Signatur und 40 
dem sich bewegenden Spaltende vermindert, je schneller 
sich die Spaltenden bewegen, da die Geschwindigkeitsdiffe- 
rcnz zwischen den beiden vermindert wird. Die Signatur- 
Auftref!kraft an dem Spaltende wird ebenso vermindert, 
wenn die Anzahl der Spalten pro Schaufebrad vennindert 4S 
wird. Zum Beispiel muB sich ein Schaufelrad, das 20 Spal- 
ten pro Umfang hat, 50% langsamer drehen, um alle Signa- 
turcn aufzufangcn, die darauf gcrichtet sind, als cines, das 
nur 10 Spalten pro Umfang hat. Somit hat in der bevorzug- 
ten Ausfiihrungsform das Schaufelrad zwdlf Spalten. 50 

Die Geschwindigkeit der Transportbander 34 ist so ausge- 
legt, daB sie annahemd 8 bis 15% groBer als die Geschwin- 
digkeit des Bandcs vor der Schncidvorrichtung ist. Diese 
Geschwindigkeitserhdhung schafft eine Lucke zwischen 
aufeinanderfolgenden Signaturen 30 entlang der Ausfuhr- 55 
bahn 32. Die GroBe dieser Liicke ist unabhangig von der 
Maschinengeschwindigkeit und hangt nur von der Ge- 
schwindigkeitszunahme der Transportbander 34 und der Si- 
gnaturlange ab. Je groBerdie Geschwindigkeitszunahme der 
Bander ist, des to groBer ist die daraus resuUierende Liicke 60 
zwischen den Signaturen. Diese Lucke zwischen aufeinan- 
derfolgenden Signaturen macht das Ableiten von Signaturen 
auf abwechselnde Schaufelrader moglich. 

Die Winkelgeschwindigkeit jedes Schaufelrades ist sol- 
cherart, daB sich jedes Schaufelrad mit einem winkelformi- 65 
gen Spaltabstand (30'' fur ein Schaufeb-ad mit 12 Spalten) 
fur alle zwei Signaturen dreht, die von der Schncidvorrich- 
tung 28 zugefiihrt warden. Jedes Schaufeb^d dreht sich mit 



einer solchen Winkelgeschwindigkeit, daB sie jede andere 
Signatur wahrend des Ableitprozesses aufnimmt. Um die 
geeigneten Geschwindigkeiten zu erzielen, wird die Schau- 
felradwelle durch die Welle der Druckerpressenlinie mit der 
geeigneten Geschwindigkeitsubersetzung angetrieben, um 
die Anzahl der Spalten pro Schaufelrad und die Tatsache in 
BeU"dchi zu Ziehen, daB jede andere Signatur zu einem ein- 
zelnen Schaufekad geleitet wird. 

Im Betrieb bewegen die Transportbander 34 die Signatu- 
ren 30 zu einer Stelle in der Nahe der beiden Schaufeb^dan- 
ordnungen 36 entlang der Ausfiihrbahn 32, welche die Mit- 
tellinie zwischen den beiden Schaufekadern ist. Eine Signa- 
tur 30 stoBt an eine primare Schaufelflache 46 einer Schau- 
fel 40 an, die inomentan iiber der Signaturbahn in einer Po- 
sition zur Aufnahme der Signatur angeordnet ist. Das Bnde 
44 der Schaufel ist annahemd 0,125 bis 0,250 ZoU quer zur 
Mittellinie 32, wenn die Vorderkante der Signatur an die 
Flache 46 anstoBt. Die Signatur trifft auf die Flache 46 mit 
cincm Winkcl a (in Fig. 4 gczcigt), von annahemd 20° oder 
weniger. Je kleiner der Winkel a ausgeftihrt ist, desto klei- 
ner ist die Auftreffkraft auf die Vorderkante 29 der Signatur 
Die Signatur 30 wird durch die primare Schaufelflache 46 in 
den Spalt 49 geleitet, der zwischen den benachbarten Schau- 
feln ausgebildet ist. Der ReibschluB mit der primaren Schau- 
felflache 46 und der sich standig verengende Radius der 
Kriimraung verlangsamt die Signatur 30, wenn sie in den 
Spalt 49 fortlaufend eingefiihrt wird. 

Die Enden 44 der nachsten Schaufeln, die die Mittellinie 
32 kreuzen, sind Enden von der gegeniiberbegenden Gruppe 
der Schaufeb-ader 36. Das linke Schaufelrad ist bezuglich zu 
dem rechten Schaufelrad solcherart in Phase gebracht, daB 
die Schaufelrader der beiden Gruppen von Schaufelradem 
auf geeignete Weise ineinandergreifen, ohne daB sie anein- 
ander anstoBen. Sowohl die linke und als auch die rechte 
Schaufelradanordnung dreht sich mit der gleichen Winkel- 
geschwindigkeit (UPM) und in den Richtungen, die in Fig, 4 
dargestellt sind. Die Enden 44 wirken so, daB sie die Hinter- 
kante 31 der Signatur abbiegcn, um zu verhindem, daB die 
Hinterkante 31 unbeabsichtigt um das Ende 44 der vorher- 
gehenden Schaufeb^d-Schaufel schwingt. Der AbschluB 
des Endes 44 ist abgerundet, so daB es nicht die Signatur 
wahrend dieses AnstoBprozesses zerkratzt oder beschadigt. 
Die nachstc Signatur 30 wird dann durch die Bander 34 in 
die Nahe dieser Enden transportiert, und die Signatur wird 
in diese gegenUberliegende Gmppe von Schaufeln plaziert. 
Somit wechseltdie Signatureinbringung in die Spalten zwi- 
schen den beiden gegenuberliegenden und uberlappenden 
Schaufekadanordnungen. Diese Stufen wcrdcn wicderholt. 
um aufeinanderfolgende Signaturen abwechselnd in die bei- 
den Schaufelradanordnungen einzubringen, um dadurch den 
einzelnen Strom von Signaturen in zwei Strome zu trennen. 

Um die Signaturen 30 aus den Spalten 49 zu entnehmen, 
wird eine Abstrcifanordnung (stripping assembly) 60 ver- 
wendet, wie in den Fig. 1 bis 3 dargestellt ist. Die Abstreif- 
anordnung 60 schlieBt einen Schwenkarm 62, verschiedene 
Abstreifer 64 und eine Montagestange 66 ein. Der Schwen- 
karm 62 ist so montiert, daB er relativ zur Achse der Schau- 
felrader wahrend der WeUenrotation derselben stationar ver- 
bleibt, ist aber um die Schaufeb^dachse einstellbar. Wenn 
der Schwenkami 62 um die Schaufelradachse eingestellt 
wird, werden die Position der Abstreifer 64 und die Ab- 
streifflache 65 relativ zu den rotierenden Schaufelradspalten 
49 eingestellt. Der Zweck dieser Einstellung besteht darin, 
zwei getrennte ZusammenstoBe mit der Signatur zu erzeu- 
gen, wobei der erste ZusammenstoB am Ende des Spaltes 
und der zweite ZusammenstoB mit dem Abstreifer erfolgt, 
um die kinciischc Enci^ic in klcincrcn gestcucrtcn Mengcn 
zu verbrauchen. 
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WiCr Fig. 3 darstellt, sind die Abstreifer 64 in einer beab- 
standeten Beziehung entlang der Montagestange 66 mon- 
tiert. Jeder Abstreifer 64 ist von einem jeweiligen Schaufel- 
rad 38 beabstandet. Die Schaufelrader 64 sind einzeln ent- 
lang der Lange der Montagestange 66 einstelibar. Die 5 
Schaufelrader und Abstreifer 64 kdnnen manuell entlang der 
Achse der Welle 39 und der Achse der Stange 66 eingeslellt 
werden, um sie an unterschiedliche Signaturbreiten anzu- 
passen. Fur schmalere Signaturen werden diese Teile enger 
zusammen bewegt, und fiir breitere Signaturen werden sie lo 
weiter auseinandergespreizt. 

Es ist wunschenswert fur eine Signatur 30, daB sie tan- 
gential (Null Grad) an die inneren Kreisbereiche 42 der 
Schaufelrader angenahert werden, um die Auftreffkraft zu 
vermindem, wenn die Signatur 30 an den inneren Kreisbe- 15 
reich an dem Spaltende DE anstoBt. Fiir eine effizientere Si- 
gnaturentnahme durch die stationaren Abstreifer ist ein rela- 
tiv groBer ^Alnkel Z jedoch bevorzugt, da die Auftrefflcraft 
mit dem Abstreifer klein ist, wenn die Signatur an die statio- 
nare Abstreifanordnung 60 anst5Bt und aus den Spalten 49 20 
ausgeworfen wird. Soniit wurde ein Winkel von fiinfiind- 
vierzig Grad (anstatt der Tangente) fur einen Wnkel Z als 
ein Kompromifi zwischen diesen beiden konkurrierenden 
Erfordemissen gewahlt. 

Wie in Fig» 2 zu sehen ist, schlieBt jeder Abstreifer 64 25 
eine gleichfbnnige Flache ein, die als eine Kurve 65 darge- 
stellt ist, auf welcher die Vorderkante 29 einer Signatur 30 
auftrifft und entlang dieser wahrend des Abstreifens gleitet. 
Idealerweise ist die Abstreiferkurve 65 eine, die cine Signa- 
tur uber eine so lang wie mdgliche Zeitperiode verlangsamt, 30 
so daB die Auftreffkraft, die auf die Vorderkante 29 der Si- 
gnatur wirkt, wenn die Signatur an den Abstreifer 64 an- 
stoBt, auf einem Minimum gehalten wird. Eine kleinere 
Auftreffkraft auf die Signatur 64 aufgrund des Auftreffens 
mit der Abstreiferkurve 65 mit einer vorgegebenen Schau- 35 
felrad-Drehzahl verhindert eine Beschadigung der Vorder- 
kante 29 der Signatur 30 und ermoglicht hohere Schaufel- 
rad-Drehzahlen, was schnellere Druckerpressen-Laufge- 
schwindigkeiten ermoglicht. Zusatzlich soUte die Richtung 
der Auswurfkraft, die die Signatur 30 aus dem Spalt 49 her- 40 
ausdriickt, in Richtung des Segmentes CD (d. h. entlang der 
Spaltlange) hegen, anstatt senkrecht zu dem Segment CD 
(d. h. senkrecht zu den bcidcn Seitcn des Spaltes) scin. Eine 
Auswurfkraft, die eine zu groBe Kraftkomponente senkrecht 
zu dem Segment CD hat, kann die Signatur 30 wahrend des 45 
Abstreifprozesses schadigen oder einreissen. Dieses gilt be- 
sonders an dem Spaltende DE, wo die Signatur 30 zuerst 
Kontakt mit dem Abstreifer 64 macht, um den Abstrcifpro- 
zeB zu starten. Beginnt die Signatur 30 einmal sich teilweise 
heraus aus dem Spalt 49 zu bewegen, nachdem sie anfang- 50 
lich an den Abstreifer 64 angestoBen ist (nachdem die Vor- 
derkante 29 der Signatur 30 um etwa ein ZoIL von dem Spal- 
tende DE herausgedruckt wurde), dann vermindcrt sich die 
Auftreffkraft, und deren Richtung blcibt nicht parallel zur 
Richtung des Spaltes. 55 

Die Impulszeit kann durch Schragstellen der Signaturaus- 
wurfkraft geringfiigig weg warts von der Richtung der Spalt- 
lange erhoht werden, was in einer kleineren Komponente 
der Signaturauswurfkraft resuldert, die senkrecht zu der 
Richtung der Seiten des Spaltes ist. In der bevorzugten Aus- 60 
fiihrungsform des Abstreifers 64 resultiert die Kurve 65 in 
einer Signaturauswurfkraftrichtung, die sich allmahlich er- 
hoht von innerhalb zehn Grad der Richtung der Spaltlange 
wahrend des ersten Bereiches des Abstreifprozesses auf in- 
nerhalb zwanzig Grad wahrend des Endes des Abstreifpro- 65 
zesses. 

Eine Signatur bcsitzt vor ihrcm Eintritt in den Schau fcl- 
radspalt eine besdmmte Menge an kinetischer Energie auf- 
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grund deren hoher Geschwindigkeit und ist gleich K.E. = 
1/2 m X v^. Um vollstandig die Bewegung der Signatur am 
Ende des Druckprozesses zu stoppen, muB alle diese kineti- 
sche Energie verbraucht (dissipated) werden. In der bevor- 
zugten Ausfiihrungsform ist die Energie, die an dem Schau- 
felradspaltende DE begleitet mit einem Signaturzusammen- 
stoB mit der Flache DE verbraucht wird, weniger als 95% 
der gesamten kinedschen Energie der Signatur, die durch die 
Signatur 30 verbraucht wird, wenn sie zu einem Halt an dem 
Ende des Druckprozesses gebracht wird. Die Energie, die 
durch einen SignaturzusammenstoB mit dem Abstreifer ver- 
braucht wird, ist groBer als 5% der gesamten kinedschen 
Energie der Signatur, bevor die beiden ZusammenstoBe mit 
dem Spaltende DE und mit dem Abstreifer erfolgen. Die 
Abstreiferflache 65 ist ebenfalls endang ihrer beiden Seiten- 
kanten abgerundet, um eine SignaturschSdigung zu vermei- 
den. 

In der bevorzugten Ausfiihrungsform ist der Abstreifer 64 
mit einer Tkfel aus Kunststoff, wie z. B. Dclrin oder Teflon, 
mit einer Dicke von drei Zoll aufgebaut. Dieses Material er- 
moglicht der Vorderkante 29 der Signatur, daB sie leicht ent- 
lang der Abstreiferflache 65 wahrend des Abstreifjprozesses 
gleitet. 

Verschiedene Merkmale und Vorteile der Erfindung wer- 
den in den folgenden Patentanspriichen angegeben. 

Patentanspriiche 

1. Ausfuhrvorrichtung zum Trennen eines Stromes 
von Signaturen in zwei oder mehr Strome, gekenn- 
zeichnet durch: zwei Schau felradanordnungen (36), 
wobei jede Schaufelradanordnungen (36) eine Mehr- 
zahl von Schaufelradem (38) einschlieSt, die voneinan- 
der entlang einer gemeinsamen Achse beabstandet 
sind, wobei die jeweilige gemeinsame Achse jeder 
Schaufelradanordnung (36) parallel zu der gemeinsa- 
men Achse der anderen angeordnet ist, wobei jede der 
Schaufelrader (38) einer der Schaufekadanordnungcn 
(36) benachbart zu und in einer jeweiligen gemeinsa- 
men Ebene gegenuberliegend zu einer jeweiligen einer 
der Schaufelrader (38) der anderen der Schaufelradan- 
ordnungen (36) angeordnet ist, wobei jedes der Schau- 
felrader (38) cine Mchrzahl von Schaufeln (40) cin- 
schlieBt, wobei die Enden (44) der Schaufeln (40) jedes 
Schaufelrades (38) einen auBeren Kreis (45) begrenzt, 
wobei ein jeweiliger auBerer Kreis (45) eines Schaufel- 
rades (38) den auBeren Kreis (45) des gegenuberliegen- 
dcn Schaufeb*adcs (38), das in der jeweiligen gemein- 
samen Ebene angeordnet ist, uberlappt, wobei eine pri- 
mare Flache (46) einer vorderen Schaufel zusammen 
mit einer sekundaren Flache (48) einer hinteren Schau- 
fel zusammen einen Spalt (49) begrenzen, wobei jeder 
Spalt (49) ein Ende an einem inneren Krcisbereich (42) 
des Schaufelrades (38) aufweist, wobei jeder Spalt (49) 
auBerdem einen ersten im allgemeinen keilfonnigen 
Bereich (52) einschlieBt, der durch eine erste ebene 
Flache und eine zweite ebene Flache, die mit einem er- 
sten Winkel zu der ersten ebenen Flache angeordnet ist, 
begrenzt, und einen zweiten im allgemeinen keilfbrmi- 
gen Bereich (54) einschlieBt, der durch eine dritte 
ebene Flache und eine vierte ebene Flache, die mit ei- 
nem zweiten Winkel zu der dritten ebenen Flache ange- 
ordnet ist, begrenzt wird, und wobei der zweite Wmkel 
kleiner als der erste Winkel ist. 

2. Ausfiihrvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Abstand zwischen der primaren 
Flache (46) einer vorderen Schaufel und die sckundare 
Flache (48) einer hinteren Schaufel sich gleichbleibend 
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in einer Richtung von dem aufieren Kreis (45) zu dem 
innereren Krcisbereich (42) einer Schaufel (38) ver- 
mindert. 

3. Ausfuhrvorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, da6 die erste ebene Flache und die dritie 5 
ebene Flache ini allgemeinen komplanar sind. 

4. Ausfuhrvorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Spalt (49) auBerdem einen ge- 
kriimmten Bereich einschlieBt, der eine konstante 
Breite hat und sich von dem zweiten im allgemeinen lO 
keilfonnigen Bereich (54) zu dem inneren Krcisbereich 
(42) des Schaufelrades (38) erstreckt. 

5. Ausfuhrvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, da6 der gekrummle Spaltbereich einen 
ersten gekrtimmten Bereich einschlieBt, der sich von is 
dem zweiten im allgemeinen keilf^rmigen Bereich (54) 
erstreckt und einen ersten Radius aufweist, und einen 
zweiten gekriimmten Bereich einschlieBt, der sich von 
dem ersten gckrummtcn Bereich crsU'cckt und einen 
zweiten Radius aufweist, der kleiner als der erste Ra- 20 
dius ist. 

6. Ausfuhrvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der gekriimmte Spaltbereich an dem 
inneren Kreisbereich (42) der Schaufel (38) endet und 
eine im allgemeinen ebene Endwand begrenzt, die ab- 25 
gerundete AuBenkanten aufweist. 

7. Ausfuhrvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Spalt (49) auf eine Tangente 
trifft, die zu dem inneren Kreisbereich (42) der Schau- 
fel (38) mil einem Winkel von annahemd 45 Grad ge- 30 
zeichnet ist. 

8. Ausfuhrvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der gekriimmte Spaltbereich eine 
Breite zwischen 0,05 und 0, 1 25 Zoll aufweist. 

9. Ausfuhrvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, daB der gekriimmte Spaltbereich sich zu- 
mindest 1,5 Zoll von dem Spaltende erstreckt. 

10. Ausfuhrvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine Signatur (30) anfanglich auf die 
primare Flache (46) einer Schaufel (40) mit einem 40 
Winkel von annahemd 20 Grad oder weniger auftrifFt. 

11. Ausfiihrvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet. daB die primare Flache (46) Seiten- 
kanten einschlieBt, die abgerundet sind. 

12. Ausfuhrvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 45 
kennzeichnet, daB das Schaufelrad (38) zwolf Schau- 
feln (40) einschlieBt. 

13. Ausfuhrvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ZusammenstoBe zwischen Uberlap- 
penden Schaufelradanordnungen (38) durch gegen- 50 
uberliegende Schaufeln (40) unier Verwendung des er- 
sten keilformigen Bereichs (52) als ein Zwischenraum 
vermiedcn wird. 

14. Ausfuhrvorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die SpalUange, die endang der pri- 55 
maren Flache gemessen wird, langer ist, als die Signa- 
turlange. 

15. Ausfuhrvorrichtung gekennzeichnet durch: 

ein Schaufelrad (38), das um eine Achse beireibbar ist, 
wobei das Schaufelrad (38) eine Mehrzahl von Schau- 60 
feln (40) einschlieBt, die auBere Enden (40) aufweisen, 
die einen auSeren Kreis (45) begrenzen, wobei eine pri- 
mare Flache (46) einer vorderen Schaufel zusammen 
mit einer sekundaren Flache (48) einer nachfolgenden 
Schaufel einen Spalt begrenzen, der dazu angepaBt ist, 65 
Signaturen (30) aufzunehmen und zu verlangsamen, 
wobei die Spaltcn (49) inncrc Enden cinschlieBen, die 
einen inneren Kreis begrenzen, 



einen Abstreifer (64), der beUieibbar ist, um eine Signa- 
tur (30) aus einem Spalt (49) zu entnehmen, wobei der 
AbsU-eifer (64) eine Auftreffflache einschlieBt, mit der 
die Signatur (30) zusammenstoBt, und 
wobei die Auftreffenergie, die wahrend eines Signatur- 
zusammenstoBes mit einem inneren Spaltende ver- 
brauchl wird, weniger als 95% der gesamten kineti- 
schen Energie der Signatur vor irgendwelchen Zusam- 
menstoBen ist und wobei die Auftreffenergie, die wah- 
rend eines SignaturzusammenstoBes mit dem Abstrei- 
fer (64) verbraucht wird, groBer als 5% der gesamten 
kinetischen Energie der Signatur vor irgendwelchen 
ZusammenstoBen ist. 

16. Ausfuhrvorrichtung nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Schaufelrad (38) einen mittle- 
ren Kreisbereich einschlieBt und der Spalt den mittle- 
ren Kreisbereich mit einem Winkel von annahemd 
45 Grad trifft. 

17. Ausfuhrvorrichtung nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB jedes Schaufekad (38) zwdlf 
Schaufeln (40) einschlieBt. 

18. Ausfuhrvorrichtung nach Anspruch 17, dadurch 
gekennzeichnet, daB der innere Kreis einen Durch mes- 
ser hat, der groBer oder gleich 25 Zoll ist, 

19. Ausfiihrvorrichtung nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Abstreiferauftrefflache zwei 
mit Radius versehene Kanten hat, um eine Schadigung 
der Signaturen (30) zu verhindem. 

20. Ausfiihrvorrichtung nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Auftreffkraft des Abstreifers 
(64) auf die Signatur (30) innerhalb von zehn Grad der 
Richtung der Spaltlange an dem Punkt des anfangli- 
chen Signaturauftreffens mit dem Abstreifer (64) gelei- 
tet wird und die Richtung der Auftreffkraft innerhalb 
20 Grad der Richtung der Spaltlange danach verbleibt. 

21. Ausfuhrvorrichtung nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Abstreifer (64) aus einem Ma- 
terial, wic z. B, Teflon oder Dclrin hergestellt sind. 



Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 




002 042/7 



ZEiCHNUNGEN SEITE 2 



Nummer 
Int Cl.^: 

Offenlegungstag: 



DEI 00 03 284 A1 
B65H 29/60 

19. Oktober 2000 




002 042/7 



f 

ZEICHNUNGENSEITE3 



Nummer 
Int. Cl.^: 

Offenlegungstag: 



DE10003 284A1 
B65H 29/60 
19. Oktober 2000 





002 042/7 



